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1 OBJETIVO 
 

Esse Laudo PONTUAL Estrutural tem como objetivo apresentar um diagnóstico 
pontos específicos e de algumas peças estruturais específicas. Não tem como objetivo 
diagnosticar nenhuma edificação em sua totalidade. Os resultados podem fornecer 
direcionamento para tomada
investigações e planejamento de ações de reforço estrutural.
estudadas correspondem a 2 vigas  localizadas no subsolo do refeitório/show room da 
CICAP/PAPAIZ em Salvador BA.

 
2. LOCALIZAÇÃO 
 
 

-12.901805405646746, -38.457502160436334
Praça General Labatut, Estr. de Pirajá, SN 
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Estrutural tem como objetivo apresentar um diagnóstico 
pontos específicos e de algumas peças estruturais específicas. Não tem como objetivo 
diagnosticar nenhuma edificação em sua totalidade. Os resultados podem fornecer 
direcionamento para tomada de decisões específicas, aprofundamento futuro das 
investigações e planejamento de ações de reforço estrutural. As peças estruturais 
estudadas correspondem a 2 vigas  localizadas no subsolo do refeitório/show room da 
CICAP/PAPAIZ em Salvador BA. 

38.457502160436334 
Praça General Labatut, Estr. de Pirajá, SN - Pirajá, Salvador - BA, 41290
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Estrutural tem como objetivo apresentar um diagnóstico de alguns 
pontos específicos e de algumas peças estruturais específicas. Não tem como objetivo 
diagnosticar nenhuma edificação em sua totalidade. Os resultados podem fornecer 

de decisões específicas, aprofundamento futuro das 
As peças estruturais 

estudadas correspondem a 2 vigas  localizadas no subsolo do refeitório/show room da 

 

BA, 41290-560 
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3. METODOLOGIA 
 
Esse laudo  estrutural, é integrante do 
PPZD001. Preservando a mesma ART emitida e integrante de um estudo único q
complementa em função do avanço das investigações. Futuramente o data Book original 
poderá ser revisado e incorporar os estudos complementares.
 
Esse livro do data book , 1 de 
elementos estruturais indicados 
 
Esse documento , LD-INSP-ZBB
resultados dos registros específicos de 
ser lido, avaliado ou considerado sem os relatórios da qualidade listados no índice 
ZBB-01-2. 
 
As fotos aqui apresentadas são integrantes dos relatórios de inspeção
Data Book  e os dados apresentados de forma dissertativa não substituem as informações 
pontuais contidas nos registros de inspeção .
 

O presente laudo não apresenta análise com utilização de software de cálculo estrutural 
,nem cálculos de suportação de cargas e nem memoria
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é integrante do  Data Book de serviço ( 1 de 1 
Preservando a mesma ART emitida e integrante de um estudo único q

complementa em função do avanço das investigações. Futuramente o data Book original 
poderá ser revisado e incorporar os estudos complementares. 

ta book , 1 de 1 , apresenta os resultados dos ensaios 
elementos estruturais indicados no desenho indicado em 2. 

ZBB-017-2, refere-se às considerações dissertativas fruto dos
registros específicos de inspeção de cada ensaio e de forma alguma deve 

ser lido, avaliado ou considerado sem os relatórios da qualidade listados no índice 

As fotos aqui apresentadas são integrantes dos relatórios de inspeção
ados apresentados de forma dissertativa não substituem as informações 

tidas nos registros de inspeção . 

O presente laudo não apresenta análise com utilização de software de cálculo estrutural 
,nem cálculos de suportação de cargas e nem memorial de cálculo estrutural , atividades 
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1 ) número DT-ZBB-
Preservando a mesma ART emitida e integrante de um estudo único que se 

complementa em função do avanço das investigações. Futuramente o data Book original 

apresenta os resultados dos ensaios realizados nos 

se às considerações dissertativas fruto dos 
e de forma alguma deve 

ser lido, avaliado ou considerado sem os relatórios da qualidade listados no índice ID-INSP-

As fotos aqui apresentadas são integrantes dos relatórios de inspeção, integrantes desse 
ados apresentados de forma dissertativa não substituem as informações 

O presente laudo não apresenta análise com utilização de software de cálculo estrutural 
l de cálculo estrutural , atividades 

Peças Estudadas 
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essas não objeto dos serviços 
objetivo conhecer a condição de existências patológicas no 

 
4.EXECUÇÃO 
 
 
O primeiro ensaio não visual  
) Trata-se de um ensaio não destrutivo
à compressão superficial do 
curvas de correlação. Este 
diferentes áreas da estrutura sem
 
A Esclerometria investiga valor
em consideração a sua condição
patológicos, inclusive na região
 
A extração de corpo de prova
seu caráter destrutivo. Também
considerarmos o método destrutivo
mecânicas da broca extratora
testado , atacando-o com vibr
fissuras em seu corpo . Mesmo
não existe metodologia menos
 
Os resultados, embora não seja
tivera uma média de fck  
individualmente .Nesses casos,
deve ser  considerada futuramente.
 

 
  
Ensaio de Esclerometria 

 
 
Os ensaios de Carbonatação
resultados obtidos , em sua maioria foram 
carbonatação no concreto íntegro
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dos serviços contratado. Sendo assim, o presente laudo tem como 
objetivo conhecer a condição de existências patológicas no concreto e

 executado foi o ensaio de Esclerometria
destrutivo para estimação de um valor próximo
 concreto endurecido e de sua uniformidade,
 método permite determinar a qualidade
sem danificar, não necessitando de reparo.

valor próximo à resistência à compressão do
condição atual , que pode ter sido afetado por
região ensaiada. 

prova para ensaio de compressão foi descartada
Também foi evitado a extração do corpo

destrutivo desnecessário e não totalmente exato
extratora ,teoricamente afeta a integridade do corpo

vibrações e impactos e possivelmente 
Mesmo assim a extração do corpo de prova é
menos destrutiva a ser executada. 

seja correto nessa abordagem uma avaliação
  de 31,73 mpa. Os resultados devem

casos, uma abordagem maior por amostragem
futuramente.  

 

arbonatação foram realizados em amostras retiradas do concreto
btidos , em sua maioria foram heterogêneos , indicando  

no concreto íntegro de forma não uniforme e com alguns pontos de 
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Sendo assim, o presente laudo tem como 
concreto e em sua armadura . 

sclerometria( RL-INSP-ZBB-002 
próximo da resistência 

uniformidade, com base em 
qualidade do concreto em 

reparo. 

do concreto, levando 
por diversos agentes 

descartada em função de 
corpo de prova por 
exato , pois as ações 
corpo de prova a ser 
 ocasionando micro 
é importante quando 

liação geral média , 
devem ser verificados 

amostragem na edificação 

retiradas do concreto. Os 
 avanço de frente de 

e com alguns pontos de 
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carbonatação total. Os resultados positivos para carbonatação , indicando o seu avanço
pode em tempo menor que o esperado atingir  armadura. 
positivos e negativos para uma mesma peça estrutural , indica a presença da patologia na 
peça e a possibilidade de seu avanço. 
 
A carbonatação é iniciado na superfície do concreto, formando a frente de carbonatação, 
e vai avançando para o interior chegando à armadura. O concreto normalmente possui 
meio alcalino entre 12,6 e 13,5; este “pH pode baixar para
processo de carbonatação é iniciado, o que acarreta a despassivação do aço, corrosão 
das barras da armadura, podendo até mesmo haver um colapso de toda a estrutura de 
concreto.” (POLITO, 2006). 
 
Abaixo segue esquema ilustrativo do 
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Os resultados positivos para carbonatação , indicando o seu avanço
pode em tempo menor que o esperado atingir  armadura. A obtenção tant de resultados 
positivos e negativos para uma mesma peça estrutural , indica a presença da patologia na 

bilidade de seu avanço.  

A carbonatação é iniciado na superfície do concreto, formando a frente de carbonatação, 
e vai avançando para o interior chegando à armadura. O concreto normalmente possui 
meio alcalino entre 12,6 e 13,5; este “pH pode baixar para próximo de 8,5 quando o 
processo de carbonatação é iniciado, o que acarreta a despassivação do aço, corrosão 
das barras da armadura, podendo até mesmo haver um colapso de toda a estrutura de 

Abaixo segue esquema ilustrativo do avanço da frente de carbonatação:
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Os resultados positivos para carbonatação , indicando o seu avanço, 
A obtenção tant de resultados 

positivos e negativos para uma mesma peça estrutural , indica a presença da patologia na 

A carbonatação é iniciado na superfície do concreto, formando a frente de carbonatação, 
e vai avançando para o interior chegando à armadura. O concreto normalmente possui 

próximo de 8,5 quando o 
processo de carbonatação é iniciado, o que acarreta a despassivação do aço, corrosão 
das barras da armadura, podendo até mesmo haver um colapso de toda a estrutura de 

avanço da frente de carbonatação:  
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Ensaio de carbonatação 
 

 
Os resultados devem ser verificados nos registros 
 
 
O ensaio de Potencial de Corrosão
cliente para acessar a armadura e em regiões com a armadura aparente.
 
O registro da diferença de potencial é proporcionado em virtude da formação de uma pilha 
de corrosão, através do eletrodo constituído pelo aço/concreto e o eletrodo de referência 
que mantém o potencial estável. Daí, há uma relação entre a existência de atividade ou 
passividade no elemento metálico e o potencial obtido, de maneira que valores mais 
negativos indicam atividade corrosiva e valores menos negativos sugerem a passivação 
do aço (CASCUDO, 1997). 

 
Potencial de corrosão 
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Os resultados devem ser verificados nos registros RL-INSP-EPEC-012

de Potencial de Corrosão da Armadura foi direcionado em 
para acessar a armadura e em regiões com a armadura aparente.

O registro da diferença de potencial é proporcionado em virtude da formação de uma pilha 
de corrosão, através do eletrodo constituído pelo aço/concreto e o eletrodo de referência 

potencial estável. Daí, há uma relação entre a existência de atividade ou 
passividade no elemento metálico e o potencial obtido, de maneira que valores mais 
negativos indicam atividade corrosiva e valores menos negativos sugerem a passivação 
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012. 

 área já aberta pelo 
para acessar a armadura e em regiões com a armadura aparente. 

O registro da diferença de potencial é proporcionado em virtude da formação de uma pilha 
de corrosão, através do eletrodo constituído pelo aço/concreto e o eletrodo de referência 

potencial estável. Daí, há uma relação entre a existência de atividade ou 
passividade no elemento metálico e o potencial obtido, de maneira que valores mais 
negativos indicam atividade corrosiva e valores menos negativos sugerem a passivação 
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Os resultados indicam corrosão em avanço em 
carbonatação em alguns pontos 
se não visível . Existem pontos onde  aço é visivelmente íntegro , porém com alto valor 
negativo para o ensaio, indicando uma não vantagem em manter a armadura, indicando 
assim a substituição da armadura nas regiões onde o concreto foi retirado.
. 
 
Segundo Cascudo (IBRACO
concreto faz com que tenha perda de seção das barras de aço com desprendimento e 
acumulo de produtos de caráter expansivo. Os produtos desta corrosão geram tensões 
internas no concreto, que provocam fissu
seguida, o destacamento da camada de cobrimento, ficando as armaduras totalmente 
expostas comprometendo a estabilidade.
 
Os resultados devem ser verificados no registro 
 
 
 
 
 
 

Os ensaios termográficos, 
identificar regiões úmidas e 
individuais devem ser verificados nos registros específicos.
 

Ensaio Termográfico  
 

 
 
5. CONCLUSÃO e RECOMENDAÇÕES
 
De uma forma abrangente, recomenda
substituição do aço aparente e recomposição do concreto conforme procedimento 
indicado em 6. Em função do tempo da edificação e em função da possibilidade da 
estrutura estar caminhando para uma fase de avanço patológico considerável. As ações 
de reforço da viga devem ser priorizadas 
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Os resultados indicam corrosão em avanço em todos os pontos estudados
carbonatação em alguns pontos pode interferir diretamente na corrosão 

Existem pontos onde  aço é visivelmente íntegro , porém com alto valor 
negativo para o ensaio, indicando uma não vantagem em manter a armadura, indicando 
assim a substituição da armadura nas regiões onde o concreto foi retirado.

Segundo Cascudo (IBRACON, 2005), a corrosão em armaduras nas estruturas de 
concreto faz com que tenha perda de seção das barras de aço com desprendimento e 
acumulo de produtos de caráter expansivo. Os produtos desta corrosão geram tensões 
internas no concreto, que provocam fissuras, seqüencialmente o lascamento e, em 
seguida, o destacamento da camada de cobrimento, ficando as armaduras totalmente 
expostas comprometendo a estabilidade. 

Os resultados devem ser verificados no registro RL-INSP-ZBB-008.1 

 RL-INSP-ZBB-007, foram realizados com o objetivo de 
 regiões onde o concreto retém umidade.

individuais devem ser verificados nos registros específicos. 

 

e RECOMENDAÇÕES 

, recomenda-se a execução de reforço estrutural
substituição do aço aparente e recomposição do concreto conforme procedimento 

m função do tempo da edificação e em função da possibilidade da 
estrutura estar caminhando para uma fase de avanço patológico considerável. As ações 

devem ser priorizadas conforme item 6 .  
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estudados. A presença de 
pode interferir diretamente na corrosão potencial, mesmo 

Existem pontos onde  aço é visivelmente íntegro , porém com alto valor 
negativo para o ensaio, indicando uma não vantagem em manter a armadura, indicando 
assim a substituição da armadura nas regiões onde o concreto foi retirado. 

N, 2005), a corrosão em armaduras nas estruturas de 
concreto faz com que tenha perda de seção das barras de aço com desprendimento e 
acumulo de produtos de caráter expansivo. Os produtos desta corrosão geram tensões 

ras, seqüencialmente o lascamento e, em 
seguida, o destacamento da camada de cobrimento, ficando as armaduras totalmente 

007, foram realizados com o objetivo de 
umidade. Os resultados 

se a execução de reforço estrutural com 
substituição do aço aparente e recomposição do concreto conforme procedimento 

m função do tempo da edificação e em função da possibilidade da 
estrutura estar caminhando para uma fase de avanço patológico considerável. As ações 



 
 

Laudo Técnico 
N

LD-INSP-ZBB-017 

ÁREA: 
Laudo e Inspeções da Qualidade 

REV. 

0 

FOLHA: 

8 de 13 
TÍTULO :                  Laudo Estrutural PAPAIZ PONTUAL CICAP-PAPAIZ 

 
Em muitos pontos o aço não possui mais as sua propriedades mecânicas.  Concreto tem 
resistência satisfatória limite . 
 
6.PROCEDIMENTO DE REPARO 
 
6.1 Reforço mediante substituição do material danificado.  
 
Nesse caso, o reforço é executado sem aumento de seção da viga e deve ser realizado 
por meio de abertura de sulcos na face da viga que apresenta deficiência de armaduras. 
Sendo assim, adiciona-se barras de aço na face superior quando faltam armaduras de 
compressão ou de tração (devido ao momento fletor negativo) e na face inferior quando 
faltam armaduras de tração (devido ao momento fletor positivo). Nesses sulcos são 
introduzidas as armaduras de reforço, preenchendo-se, posteriormente, os espaços 
vazios dos sulcos com argamassa epóxi de alta resistência, para evitar retração e 
recomposição do concreto restante da peça com graute tixotrópico de alta resistência. 
Antes do reparo deve-se proceder com o escoramento técnico da peça e ou área 
seguindo projeto de escoramento . 
 

 
 
 

 
1- Todo o concreto solto ou com baixa aderência, rachado ou em desplacamento deve ser retirado com uso de 

marreta e talhadeira manual.  Deve-se classificar a resistência e aderência do concreto em 3 níveis : Fácil 
remoção com baixa intensidade do golpe com a marreta e talhadeira. Média remoção , sendo preciso 
intensidade moderada dos golpes para remoção e Alta remoção , sendo preciso alta intensidade de golpes 
para remoção . Toda a viga deve ser golpeada em baixa intensidade para identificar áreas com som cavo 
,concreto solto e retirado esse material.  O concreto deve ser retirado até encontrar a armadura sadia em baixa 
e média intensidade. O concreto deve ser escovado com escova de aço , assim como a armadura existente 
que será aproveitada. Depois o concreto deve ser limpo com pincel para retirada da poeira e pano úmido. Se 
for preciso , usar jato de água de alta pressão. 
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2- O aço deve ser golpeado com média intensidade com a 

talhadeira para verificar seu descascamento e ruptura. Esse aço 

deve ser removido com a abertura de sulcos. Outros sulcos 

devem ser abertos para fixação de estribos ou barras onde não 

existir. 

 

 
3- Toda a área do concreto exposta deve ser 

tratado com solução realcalinizadora de 
concreto, sugestão de Hidróxido de 

potássio ou barrilha leve (Na2CO3) 
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4-É importante ressaltar que a concentração de barrilha leve 
usada deze ser de 5%, ou seja, 1 kg de barrilha é suficiente para 
produzir 20 litros da solução. 

 
 

 
4- O aço sadio e o concreto íntegro devem ser escovados com escova rotativa e escova manual de aço. 

 
5- Deve-se ser aplicada a solução realcalinizadora em toda a área do concreto 2 vezes por dia e durante 3 dias ou envolver 

toda a superfície em feltro com a solução. É aconselhável acompanhamento técnico para monitorar a eficiência da 

aplicação. 
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6-O aço sadio e o que será aplicado ,devem ser tratados 
com inversor de ferrugem e camada protetora contra 
corrosão. 

 

 
6- Novas ferragens devem ser fixadas nos sulcos abertos. 

 
 

 
7- Os estribos podem ser fixados em formato 

U. As pontas dobradas e fixados com massa 

epóxi de alta resistência. Grampeado 

anteriormente em orifício realizado com 

furadeira. 
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8- A nova ferragem deve ser fixada e aguardar a aplicação da massa epóxi. 

 

 
9- Todo o espaço do sulvo deve ser preenchido com a massa epóxi de alta resistência. Sugestão  

ADESIVO ESTRUTURAL SIKADUR EPÓXI TIX 1KG 

 

 
7-Áreas inferiores da viga devem ser preenchidas com graute de média ou alta fluidez após realização de forma 
de madeira. 

 



 
 

Laudo Técnico 
N

LD-INSP-ZBB-017 

ÁREA: 
Laudo e Inspeções da Qualidade 

REV. 

0 

FOLHA: 

13 de 13 
TÍTULO :                  Laudo Estrutural PAPAIZ PONTUAL CICAP-PAPAIZ 

 
8-Forma inferior grauteada. 

 

 
9-Aplicar proteção externa na viga. Aconselhável uso de massa acrílica para áreas externas e úmidas. 
 


